年
108
四技二專


統一入學測驗
數學（Ｂ）
一、試題分析
1.	難易適中：
這幾年的統測試題都相當穩定，著重在概念之理解，不需太複雜的運算。
2.	試題生活化，重視數學素養：
108課綱所強調的素養走向，在這份試題中也能窺探一二，例如：手機的詢價、分針的轉角、獲利的期望值以及統計資料的判讀，這些都說明數學與生活之結合應用，也將會是未來命題的主流。
3.	提升閱讀能力，刻不容緩：
從這次試題中應該不難發現：題目的鋪陳相當完整！如果沒有好的閱讀能力，就無法抓到題目的核心，這會直接影響到作答的正確率以及間接影響作答的穩定度。
4.	章節分布，大致平均：
不知是否受108課綱之影響，拋物線、橢圓、雙曲線這次皆沒有入題，而正、餘弦定理為往年命題之熱門方向，但今年也未出現！其他各章節都有出題，分布還算平均！

二、配分比例表
	單元名稱
	題數
	單元名稱
	題數

	直線方程式
	3
	不等式及其應用
	2

	三角函數
	3
	排列組合
	2

	向量
	1
	機率
	2

	指數與對數及其運算
	2
	統計
	2

	數列與級數
	1
	三角函數的應用
	1

	式的運算
	1
	二次曲線
	1

	方程式
	2
	微積分及其應用
	2




	總　　分

	


[image: 鳥]108學年度四技二專統一入學測驗
數學(B)







	數學B參考公式





1.	首項為，公比為（）的等比數列前項之和為





2.	若、為一元二次方程式的兩根，則、



3.	相異物的直線排列數、不可重複的組合數、
重複組合數


4.	、



單選題（每題4分，共100分）


(    )	1.	甲同學想要網購某支特定手機，上網逛了家購物網站後，告訴好友說：「該款手機的價差不大，在元以內」。試問甲所說的話中，應用了下列哪一種統計量？
(A)四分位距　(B)全距　(C)標準差　(D)百分位數。










(    )	2.	假設分針原始指在時鐘的位置，現將分針依順時針的方向轉了。試問下列敘述何者正確？
(A)分針指在跟之間	(B)分針指在跟之間
(C)分針指在跟之間	(D)分針指在跟之間。





(    )	3.	下列何值與相等？
(A)　(B)　(C)　(D)。






(    )	4.	若方程式的兩根為連續整數，則
(A)　(B)　(C)　(D)。









(    )	5.	已知直線之斜率為，截距為。試問與兩坐標軸所包圍三角形之面積為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。











(    )	6.	設為三次多項式，已知且。試問除以之餘式為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。








(    )	7.	設、為實數，且。試問之最小值為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。







(    )	8.	設且，則
(A)　(B)　(C)　(D)。





(    )	9.	若，則下列敘述何者恆為正確？
(A)	(B)
(C)	(D)。




(    )	10.	當角度由上升至時，關於之值的變化，下列敘述何者正確？
(A)一直上升　(B)一直下降　(C)先上升後下降　(D)先下降後上升。


(    )	11.	一顆雞蛋從生產到運送至超市販售，所需的成本為元，在超市的售價為元，其獲利由蛋農與超市平分；但運送過程中破裂或超過保存期限等因素，超市會將雞蛋銷毀，雞蛋即無法成功銷售，超市亦不付蛋農任何款項。若一顆雞蛋無法成功銷售的機率為0.006，則蛋農一顆雞蛋之獲利的期望值為多少元？
(A)0.473　(B)0.5　(C)0.967　(D)0.97。


(    )	12.	在理想環境下，將一球自離地面公尺處垂直落下，球只會上下垂直來回彈跳。若每次反彈高度為前一次高度的，則此球靜止前所經過的路程為多少公尺？
(A)50　(B)60　(C)70　(D)80。









(    )	13.	某校校長想知道全校學生贊成取消早自習的比例，並將在的信心水準下之信賴區間簡稱信賴區間，現從所有學生中隨機抽取樣本數為的一組樣本，利用這位學生的意見求得之信賴區間為。若學生對早自習是否取消的意見是固定不變的，則下列何者為正確解讀？

(A)	該校約有的學生贊成取消早自習




(B)	落在與之間的機率為







(C)	若進行次抽樣調查，每次皆隨機抽取樣本數為的一組樣本，共可算得個之信賴區間，其中約有個區間會包含






(D)	若進行次抽樣調查，每次皆隨機抽取樣本數為的一組樣本，共可算得個學生贊成取消早自習的樣本比例，其中約有個會落在與之間。










(    )	14.	若拋物線之開口向上且與軸沒有交點，則下列敘述何者正確？
(A)，　(B)，　(C)，　(D)，。















(    )	15.	已知直線為、直線為。若、的值皆為、或三種數字之一，彼此取值互為獨立，且三種數字出現的機率相同，則和相互垂直的機率為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。











(    )	16.	[image: ]如圖(一)所示，使用種不同顏色塗在圖中標號、、、、的個格子內，顏色不可重複使用，若規定同一格子僅塗同一顏色，則共可塗出幾種不同的著色樣式？
(A)　(B)　(C)　(D)。

圖(一)








(    )	17.	若實數滿足行列式，則
(A)　(B)　(C)　(D)。









(    )	18.	設函數。試問曲線在及之間與軸所包圍之區域的面積為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。






(    )	19.	設函數。試問之值為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。







(    )	20.	小明在平地上測得某一直立高樓的頂端之仰角為。他面向該高樓向前直行公尺之後，測得高樓頂端之仰角為。試問小明第二次測仰角時，距離高樓的底部約多少公尺？
(A)　(B)　(C)　(D)。









(    )	21.	設滿足、、，試問之最大值為何？
(A)　(B)　(C)　(D)。




















(    )	22.	全班共位同學（座號至號），導師想挑選位學生進行家庭訪問，先以簡單隨機抽樣從到號抽出個號碼，再依系統抽樣每間隔號找出次一位學生，若超出號以上，則號就是號，號就是號，依此類推。試問號被抽中的機率為多少？
(A)　(B)　(C)　(D)。






























(    )	23.	[image: ]如圖(二)所示，以為原點的直角坐標系上有四
點，由左至右依序為、、、，其中落在第二象限，、、落在第一象限，且直線與直線的交點落在、兩點之間。已知，且與的內積為。若向量分別與向量、、及求內積，依次得
到、、及四個數值，則下列何者正確？
(A)　(B)　(C)　(D)。圖(二)





















(    )	24.	已知向量、、及分別自、或三向量中選取出來，例如：、、、，或、、、等等皆屬可能的選取情形。若計算所有可能的情形後，則可得到幾種不同的結果？
(A)　(B)　(C)　(D)。






(    )	25.	已知一圓方程式。若直線與該圓有交點，則下列敘述何者正確？
(A)　(B)　(C)　(D)。

108年統一入學測驗 數學(B)
[image: 答案(無字)]

	1.B	2.B	3.D	4.B	5.D	6.B	7.B	8.B	9.C	10.A
	11.A	12.C	13.C	14.A	15.C	16.A	17.A	18.D	19.D	20.C
	21.C	22.A	23.D	24.B	25.D





本試題答案係依據統一入學測驗中心公布之標準答案



[image: 龍騰標準字]


108-10108年統測數學（B）

108-7108年統測數學（B）

1.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解各項統計量的意義


(2)	全距最大值最小值
[image: 解析]


甲同學上網比價之結論為「價差在元以內」，表示甲同學之詢價的最高與最低差距小於，由此可知：甲應用了統計中的全距之概念。

2.	[image: 技巧與分析]


(1)	鐘面上有小格，每格所對之圓心角
(2)	最小正同界角之概念
[image: 解析]







∵
∴最小正同界角
而
表示分針最後停在～格
分針指在與之間

3.	[image: 技巧與分析]

熟悉之運算規則
[image: 解析]

(A)	

(B)	

(C)	

(D)	

4.	[image: 技巧與分析]
二次方程式的根與係數關係：



若的兩根為、，則


(1)　(2)
[image: 解析]

方程式的兩根和為


，兩根積為
又∵兩根為連續整數


∴令兩根為、





可知兩根為、

∴
5.	[image: 技巧與分析]

(1)	理解截距

(2)	已知斜率與截距，求直線方程式
[image: 解析]



∵截距為　∴直線通過點

又∵直線斜率為


∴直線之方程式為

[image: ]（如圖）



可知

6.	[image: 技巧與分析]
(1)	因式定理與餘式定理

(2)	的假設方式
[image: 解析]

令

∵


∴


得


由餘式定理知：除以之餘式為



7.	[image: 技巧與分析]

柯西不等式：
[image: 解析]
由柯西不等式知：








故之最小值為

8.	[image: 技巧與分析]
(1)	指數律之運用
(2)	解聯立方程組
[image: 解析]




	
	

又


	
	


由可得：且

∴

9.	[image: 技巧與分析]
三角函數廣義角之簡化公式
[image: 解析]

(A)	

(B)	

(C)	

(D)	

10.	[image: 技巧與分析]



理解中，與之變化關係
[image: 解析]



[bookmark: _GoBack]∵為第一象限角且為遞增
　函數
∴之值會隨著角度之增加而持續變大

11.	[image: 技巧與分析]
(1)	數學與生活之結合，務必仔細閱讀題目
(2)	數學期望值之概念
[image: 解析]

如果雞蛋順利賣出，蛋農獲利（元）

若破裂或過期，蛋農損失元（如表）



∴期望值

　　　　（元）

12.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解題目之意義，最好畫圖呈現


(2)	由於公比介於與之間，路程總長可以使用收斂之無窮等比級數和公式得之
[image: 解析]
路程之分析如圖：
[image: ]
∴路程長

　

　（公尺）

13.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解信心水準與信賴區間之意義
(2)	數學與生活之結合
[image: 解析]






的信賴區間所代表的意義是：如果不斷重複作同樣的抽樣調查，得到很多個區間，則其中有會包含真正的母體比例，而本題以次調查為例，意思就是其中個區間會包含，故選(C)

14.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解二次函數式各項係數之意義
(2)	能繪製二次函數之圖形
[image: 解析]

∵拋物線之開口向上　∴






又∵拋物線之頂點為且與軸沒有交
　　點
∴圖形都在軸上方
由知：，

15.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解兩線垂直之斜率關係
(2)	機率之應用
[image: 解析]



由於、均有種選擇且互為獨立


∴樣本空間有個數對樣本




又∵　∴
或

由知：其機率為

16.	[image: 技巧與分析]
理解排列組合之概念
[image: 解析]



∵使用種「不同」顏色塗在個「不同」
　區域
∴其著色方式有種

17.	[image: 技巧與分析]
理解行列式之運算規則
[image: 解析]













∴或

(1)	時


	
		

(2)	時


	
	

由(1)(2)知：行列式值為

18.	[image: 技巧與分析]
(1)	能繪製二次函數之圖形
(2)	理解積分值與面積之關係
[image: 解析]


∵且


∴之圖形都在軸上方
　（如圖）
[image: ]
則所求之面積為斜線區域之面積，其值為






19.	[image: 技巧與分析]
能熟悉微分公式
[image: 解析]

∵


∴，且

所求

20.	[image: 技巧與分析]
(1)	數學與生活之結合
(2)	能將文字敘述正確轉為圖像
(3)	能使用三角函數之概念
[image: ][image: 解析]

如圖，令

∵是等腰直角三角形

∴


又是
之直角三角形

∴



21.	[image: 技巧與分析]
(1)	繪製二元一次聯立不等式之圖形
(2)	理解線性規劃之意義
[image: 解析]
滿足不等式之區域如圖
[image: ]


將斜線區域的個頂點





、、、、

分別代入（如表）




∴之最大值為

22.	[image: 技巧與分析]
(1)	理解系統抽樣之方式
(2)	機率之應用
[image: 解析]


依據系統抽樣，每間隔號抽出個號碼，

則種方式如下：
(1)	1、7、13、19、25、31、37
(2)	2、8、14、20、26、32、38
(3)	3、9、15、21、27、33、39
(4)	4、10、16、22、28、34、40
(5)	5、11、17、23、29、35、1
(6)	6、12、18、24、30、36、2


∴號被抽中之機率
23.	[image: 技巧與分析]
理解向量內積之意義
[image: 解析]



設與之交點為（如圖）
[image: ]





	



	



由上可知：

24.	[image: 技巧與分析]
能正確運用排列組合之概念
[image: 解析]




設被選了次，被選了次，


　被選了次

而所有可能結果之方法數

可以視為「，求非負整數解」

∴

25.	[image: 技巧與分析]
(1)	圓方程式之性質
(2)	圓與直線之相交情形
[image: 解析]



（如圖）


其圓心為且半徑

而為水平線
若直線與圓有交點（如圖）

則
[image: ]
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